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A semiconductor laser module (10) is provided with an in-line arrangement, arranged in a butterfly housing 
(1 1 ) of a semiconductor laser (28), on a first lens (31 ) held in a carrier (32, 33) and of an insulator (46), and 
with a second lens (51 ) held in a second carrier (47) and an optical fibre (52), which has an oblique end 
piece (53) and is held in a sleeve (54, 55), which are both held on an end wall (1 8) of the housing (11) and 
extend to the outside of said housing. A semiconductor laser module which in the case of standard use of a 
butterfly housing and the pin configuration thereon is distinguished by an extremely tight reaction on the 
semiconductor laser in conjunction with the best possible coupling efficiency is constructed in such a way 
that the first lens is an aspherical lens (31 ), which forms the light of the semiconductor laser (28) to a parallel 
beam and can be adjusted in or with its carrier (32, 33) in three spatial directions with respect to the fixed 
position of a semiconductor laser (28) and can be fixed, preferably by laser welding, in that a window 
arrangement which is constructed as a hermetic housing bushing and has a window (41 ) inclined at an 
acute angle is arranged between the first lens (31) and the insulator (46), in that the second lens is a planar- 
convex lens (51) which is mounted in a slightly eccentric fashion in its carrier (47) and, with its carrier (47) on 
the end wall (18) of the housing (11), can be adjusted in the two mutually perpendicular directions of the 
plane of end wall and can be fixed, preferably by means of laser welding, and in that the optical fibre (52) is 
mounted in an adjusting sleeve (55) which can preferably be laser welded in an o btuse fashion onto a 



corresponding annular attachment (57) of the carrier (47) of the second lens (51 ). 
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(54) Halbleiter-Lasermodul. 

(57) Ein Halbleiter-Lasermodul (10) ist mK einer in 
einem Butterfly-Gehause (11) angeordneten In- 
-Line-Anordnung eines Halbleiter-Lasers (28), 
einer in einem Trager (32,33) gehaltenen ersten 
Linse (31) und eines Isolators (46) und mit einer 
in einem Trager (47) gehaltenen zweiten Linse 
(51) und einer eine schrage Endflache (53) auf- 
weisenden und in einer HGlse (54,55) gehalte- 
nen optischen Faser (52), die beide an einer 
Endwand (18) des Gehauses (11) gehalten sind 
und sich zu dessen AuRenseite hin erstrecken, 
versehen. Ein Halbleiter-Lasermodul, der sich 
bei der standardmaBigen Verwendung eines 
Butterfly-Gehauses und deren Anschluftbele- 
gung durch extrem geringe Ruckwirkung auf 
den Halbleiter-Laser bei bestmogjichem Kop- 
pelwirkungsgrad auszeichnet, ist derart ausge- 
biidet, dad die erste Linse eine das Licht des 
Halbleiter-Lasers (28) zu einem parailen Strahl 
formende aspharische Linse (31) ist, die in bzw. 
mit ihrem Trager (32,33) gegenuber der festen 
Lage des Halbleiter-Lasers (28) in drei Raum- 
richtungen justierbar und durch vorzugsweise 
LaserschweiRen festlegbar ist, da& zwischen 
der ersten Linse (31) und dem Isolator (46) eine 
als hermetische Gehausedurchfuhrung ausge- 
bildete Fensteranordnung mit einem unter ei- 
nem spitzen Winkel geneigten Fenster (41) 
angeordnet ist, daft die zweite Linse eine Plan- 
konvexlinse (51) ist, die in ihrem Trager (47) 
leicht exzentrisch gefa&t ist und mit ihrem Tra- 
ger (47) auf der Endwand (18) des Gehauses 
(11) in den beiden zueinander senkrechten 
Richtungen der Endwandebene justierbar und 
durch vorzugsweise LaserschweiEen festlegbar 
ist, und daB die optische Faser (52) in einer 
Justierhulse (55) gefaRt ist, die stumpf auf einen 
entsprechenden Ringansatz (57) des Tragers 
(47) der zweiten Linse (51) vorzugsweise laser- 
verschwei&bar ist 
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Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf einen Halbleiter-Lasermodul nach dem Oberbegrlff des An- 
spruchsl. 

Ein derartiges Halbleiter-Lasermodul ist aus Technical Digest, 15th European Conference on Optical 
Communication, Gothenburg 1989, Paper WeP-1 4 "High-speed Low Noise Distributed Feedback Laser Modul 

5 with Optical Isolator" bekannt geworden. Bei diesem bekannten Halbleiter-Lasermodul ist die erste Linse eine 
Kugellinse, die relativ nahe dem Halbleiterlaser angeordnet ist und an die sich der Isolator unmittelbar an- 
schlieBt, wahrend die zweite Linse eine Stablinse ist Beide Linsen, der Isolator und die optische Faser sind 
in In-Line-Anordnung. Bei diesem konstruktiven Aufbau besitzt die Kugellinse einen relativ geringen Abstand 
zum Halbleiter-Laser, so daB die Ruckwirkungen dieser Kugellinse auf den Halbleiter-Laser relativ groB sind. 

10 Desweiteren ist bei dieser Anordnung eine hermetische Abdichtung zwischen dem Inneren des Gehauses und 
der von auBen ansetzenden zweiten Linse im Bereich zwischen dem Trager fur die zweite Linse und der End^- 
wand des Gehauses vorzunehmen, was zu besonderen Schwierigkeiten bei der Justage der zweiten Linse 
fuhrt. Die zweite Linse ist beim bekannten Lasermodul eine Stablinse, im Verhaltnis zu der die Anpassung der 
optischen Faser schwierig ist 

15 Bekannt sind ferner die Verwendung einer aspharischen Linse bei einem Halbleiter-Lasermodul (Procee- 

dings OFC 1990, San Franciso, Paper FD4) und eine plankonvexe Linse ais zweite Linse bei einem Halbleiter- 
Lasermodul (JOURNAL OF LIGHTWAVE TECHNOLOGY, VOL 7, NO. 2, FEBRUARY 1989), wobei bei beiden 
bekannten HalWeiter-Lasermodulen der konstruktive Aufbau aus den schematischen Darstellungen dieser 
Veroffentlichungen nicht ersichtlich ist 

20 Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es, einen Halbleiter-Lasermodul der eingangs genannten Art zu 
schaffen, der sich bei der standardmSBIgen Verwendung eines Butterf ly-Geh§uses und deren AnschluBbele- 
gung durch extrem geringe Ruckwirkung auf den Halbleiter-Laser bei bestmoglichem Koppelwirkungsgrad 
auszeichnet 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem Halbleiter-Lasermodul der genannten Art die im Anspruch 1 

25 angegebenen Merkmale vorgesehen. 

Durch die als erste Linse verwendete aspharische Linse kannein groBtmoglicher Abstand zwischen der 
Linsenoberflache und dem Halbleiter-Laser erreicht werden, was zu einer kleinstmoglichen Ruckwirkung von 
der aspharischen Linse auf den Halbleiter-Laser fuhrt Die Anordnung des Fensters ermoglicht eine optimale 
Ankopplung der optischen Faser, da die beiden Prozesse der Faserankopplung und der hermetischen Tren- 

30 nung zwischen Innen- und AuBenraum des Halbleiter-Laser moduls getrennt vorgenommen werden kdnnen. 
Dadurch konnen beide Schritte fur sich optimiert werden, ohne daB sie, was insbesondere fur die Faseran- 
kopplung gelten wurde, e'mander nachteilig beeinf luBen. Auch die Schragstellung des Fensters fuhrt zu einer 
Verringerung von Reftexen und damit von moglichen Ruckwirkungen auf den Halbleiter-Laser. Die Moglichkeit 
der Justierung beider Linsen fuhrt ebenfalls zu einer optimajen Kopplung, so daB sich durch die verwendete 

35 Linsenanordnung ein Koppelwirkungsgrad von etwa 70% erreichen laBt. Die Faserankopplung uber die Ju- 
stierhulse und das stumpfe Ansetzen an den zweiten Linsentrager ergibt in vorteilhaf ter Weise eine vermeid- 
bare Verschiebung der beiden Planflachen. Dieser konstruktive Aufbau desHatbleiter-Lasermoduls ermoglicht 
einen Aufbau in drei Schritten, namlich zunachst die Justage der ersten Linse gegenuber dem Halbleiter-Laser, 
der Justage der zweiten Linse an der Gehauseendwand und drittens die in-Line-Anpassung der optischen Fa- 

40 ser gegenuber der zweiten Linse. Dies erlaubt eine optimale Kontrolle beim Aufbau eines derartigen Halbleiter- 
Lasermoduls. 

Eine vorteilhaf te konstruktive Ausgestaltung der Justage der ersten Linse in den drei Raumkoordinaten 
gegenuber dem Halbleiter-Laser ergibt sich mit den Merkmalen gemaB Anspruch 2. 

Eine vorteilhaf te hermetische Gehausedurchfuhrung auch hinsichtlich ihres konstruktiven Aufbaues ergibt 
45 sich mit den Merkmalen gemaB Anspruch 3. 

Bei Verwendung der Merkmale gemaB Anspruch 4 werden auch mogliche Ruckwirkungen durch Reflexe 
des Isolators auf den Halbleiter-Laser vermieden. 

Weitere Einzelheiten der Erf indung sind derfolgenden Beschreibung zu entnehmen, in der die Erf indung 
anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher beschrieben und erlautert ist 
so Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Halbleiter-Lasermodul bei abgenommenem Gehausedeckel ge- 
maB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel vorliegender Erf indung und 
Figur 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf den Halbleiter-Lasermodul gemaB Pfei! II der Fig. 1 . 
Das in der Zeichnung gemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel vorliegender Erf indung dargestellte 
55 Halbleiter-Lasermodul 10 besitzt ein Gehause 11 in sog. "Butterf ly"-Ausfuhrung. DasGehause 11 besitzt einen - 
rechteckformigen Boden 12, auf dem eine ebenfalls rechteckformige Seitenwandanordnung 13 stent, aus de- 
ren Langsseitenwande eine identische Anzahl von in gleichmaBigem Abstand zueinander angeordneten An- 
schluBstiften 14, 15 ragt. Die Ruckwand 18 am hinteren Bereich des Gehauses 11 ist blockartig und mit einer 

2 
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Durchgangsbohr ung 1 9 und einer planen au&eren Justierf lache 21 versehen. Das Gehause 1 1 kann, soweit 
es bisher in seinen Einzelteilen beschrieben worden ist, auch einstuckig ausgebildet sein. Nicht dargestellt ist 
ein zum Boden 12 parallel verlaufender separater Deckel des Gehauses 11. 

Im Innern des Gehauses 11 Ist auf einem am Boden 12 gehaltenen Peltierkuhler 22 ein Submounttrager 

5 23 befestigt, der eine Leiterplatte 24, eine Monitordiode 27, einen Submount 26 mlt Leiterbahnen 29, einen 
Thermistor 30 und einen Halbleiter-Laser 28 tragt. 

Der den Halbleiter-Laser 28 tragende Bereich des Submounttragers 23 Hegt einer ersten Unse 31 gegen- 
Ober. die als asphansche Linse ausgebildet ist, die das Licht des Halbleiter-Lasers 28 zu einem parallelen 
(kollimierten) Straw formt Die aspharische Linse 31 ist in einer zylindrisch en Fassung 32fest aufgenommen, 

10 welch* m «nem hoN zylindrisch en Trager 33 in axialer Richtung justierbar angeordnet ist Die aspharische Lin- 
se 31 «t m der metaiitschen als Ring ausgebildeten Fassung 32 mittels Glaslot befestigt. Die Fassung 32 wird, 
nachde#n m m axialer Richtung gegenuber dem Trager 33 justiert worden ist, an ihrer Ruckstirnf lache mit der 
Ruck»unf lache des hoMzylindrischen Tragers 33 mittels LaserschweiBpunkten 34 verbunden. Der hohlzylin- 
dnscfw TrAge* 33 ot gegenuber dem Submounttrager 23 in den beiden zueinander senkrecht stehenden Ko- 

15 ordinatan*cm*n m der zur Strahlrichtung senkrechten Ebene 36 justierbar. Hierzu wird der Trager 33 mit seiner 
nactt ur*©n n*x*i»\es ten n der senkrechten Ebene 36 liegenden Anlagef lache lings der anliegenden senk- 
rechten Just** fiacre des Submounttragers 23 verschoben. Mittels LaserschweiBen wird, wie anhand der 
Schwetf4xx*te sa dargestellt. die justierte Lage in der optimalen Position f ixiert. Diese Art der Justierung und 
Befesbgung erlautx die Emstellung des parallelen Strahies hinter der aspharischen Linse 31 und gleichzeitig 

20 die Vermeidung von Komafehlern, was Voraussetzung fur einen guten Koppelwirkungsgrad ist Die asphari- 
sche Linse 31 ist dabei so gewShlt, dafi ein grdfttmdglicher Abstand zwischen Halbleiter-Laser 28 und ihrer 
Oberf lache erreicht wird. was eine kleinstmogliche Ruckwirkung von der ersten Linse 31 auf den Halbleiter- 
Laser 28 ergibt. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Leiterbahnen 24, 29, der Thermistor 30 u. dgl. mit den 
belreffenden AnschluOsliflen 14, 15 elektrisch verbunden. 

25 In dem parallelen Strahlengang befindet sich ein schraggestelltes entspiegeltes Glasfenster 41. Fur das 

Glasfensler 41 ist ein als Gehausedurchfuhrung dienender hohlzyiindrischer Halter 42 vorgesehen, dessen ei- 
ner Tei in der WocKarttgen Ruckwand 18 aufgenommen ist und in dessen der ersten Linse 31 zugewandtem 
verdicktem Teil das Glasfenster 41 in einer kreisformigen Nut 43 in der Stirnwand aufgenommen ist Das Glas- 
fenster 41 ist unter einem spitzen Winkel zur zum Strahlengang senkrechten Ebene geneigt und ist in der Nut 

30 43 des Halters 42 hermetisch dicht aufgenommen. Dadurch ergibt sich eine hermetische Trennung zwischen 
dem im Inneren des Gehauses 11 befindlichen Bereich des Halbleiter-Lasermoduls 10 und den au&erhalb des 
Gehauses 11 befindlichen Teil en. Durch den sen rage n Einbau des Glasfensters 41 sind Reflexe zuruck auf 
den Halbleiter-Laser 28 vermieden. Der Halter 42 kann in bevorzugter Weise mit dem Gehause 11 auch ein- 
stuckig sein. 

35 Innerhalb des Halters 42 befindet sich im parallelen Strahlengang ein Isolator 46, dessen Komponenten 

in nicht dargestellter Weise schrag eingebaut sind, so dad ebenfalls keine Reflexe auf den Halbleiter-Laser 
28 zuruckfallen konnen. Der Isolator 46 ist in bekannter Weise aufgebaut. Der Isolator 46, das Glasfenster 41, 
die erste Linse 31 und der Halbleiter-Laser 28 sind, wie sich aus der Zeichnung ergibt, in-line angeordnet, d.h., 
sie bef inden sich optisch genau in der Achse des parallelen Strahlenganges. 

40 AuBerhalb des Gehauses 11 ist eine zweite Linse des Halbleiter-Lasermoduls 10 in Form einer Plankon- 

vexlinse 51 geeigneter Brennweite vorgesehen. Der Offnungsfehler der Plankonvexlinse 51 ist fur diese An- 
wendung ausreichend gering. Die Plankonvexlinse 51 dient dazu, das Licht des Halbleiter-Lasers 28 auf die 
End- bzw. Eintrittsf lache 53 einer folgenden optischen Faser 52 zu fokussieren. Die Plankonvexlinse 51 ist in 
einer als Justierring ausgebildten Halterung 47 exzentrisch angeordnet und befestigt. Der Justier ring 47 besitzt 

45 hierzu eine exzentrisch angeordnete gestuf te Durchgangsbohrung 48, in deren dem Isolator 46 zugewandten 
Bereich die Plankonvexlinse 51 mit ihrer konvexen Oberflache dem Isolator 46 zugewandt eingesetzt und ge- 
halten ist. Der Justierring 47 besitzt eine plane Ringflache 49, von der ein die gestufte Bohrung 48 verlan- 
gernder Ringansatz 50 absteht, welcher mittels LaserschweiBen stumpf mit dem gegenuberliegenden Ende 
des Isolators 46 hochstabil verbunden isL Der die Plankonvexlinse 51 haltende Justierring 47 ist mit seiner 

50 planen Ringflache 49 langs der ebenen Justierf lache 21 der blockformigen Ruckwand 18 in den beiden senk- 
recht zueinander verlaufenden Koordinatenebenen verschiebbar und dadurch gegenuber der ersten Linse 31 
und dem Halbleiter-Laser 28 justierbar. Auf diese Weise kann der Winkel der Fokussierung des kollimierten 
Strahies auf die schrag angeschnittene Eintrittsflache 53 der optischen Faser 52 eingestellt werden. Die Ab- 
stimmung des Strahlwinkels auf die hier unter 9 zur Senkrechten angeordnete Eintrittsflache 53 der optischen 

55 Faser 52 erfolgt durch die vorerwahnte Exzentrizitat der Plankonvexlinse 51 bzw. deren Strahlwinkel zur op- 
tischen Achse der optischen Faser 52, wobei der in der optischen Achse der Faser 42 liegende Punkt 58 ihrer 
Endflache 53 im Brennpunkt der Plankonvexlinse 51 iiegt. 

Die optische Faser 52 ist an ihrem Endbereich von einer Faserhulse 54 umgeben, welche in einer Justier- 

3 
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hulse 55 f ixiert ist Die der Plankovexlinse 51 zugewandte Stirnflache 56 der Justierhulse 55 liegt weitestge- 
hend in der Ebene des Punktes 58 der Eintrittsflache 53, der in der optischen Achse liegt Die Justierhulse 55 
wird an einen Ringansatz 57 des Justierringes 47 mittels LaserschweiGen stumpf verbunden. Die optische Fa- 
ser 52, die in axialer Richtung inner halb der Justierhulse 55 justierbar ist wird nach einer entsprechenden Ju- 
5 stage ebenfatls durch LaserschweiBen an der Justierhulse 55 f ixiert. Die Justierhulse 55 und die optische Fa- 
ser 52, zumindest im Bereich ihrer Faserhuise 54, sind durch eine als Knickschutz dienende Oberwurf hulse 
59 geschutzt die am Justierring 47 mittels Laserschwei&en gehalten ist 

Das vorstehende Ausfuhrungsbeispiel des Halbleiter-Lasermoduts 10, das eine extrem geringe optische 
RQckwirkung mit sich bringt ist im Hinblick auf die in der Zeichnung dargestellte Anschlu&belegung und Ver- 
io knupfung der Anschlusse als analoges Halbleiter-Lasermodul dargestellt Es versteht sich, dali mit Modif ika- 
tionen in der elektrischen Signalfuhrung dieses beschriebene Halbleiter-Lasermodul auch fur alle digitalen Ap- 
plikationen bis 10 Gb/s als auch fur analoge CATV Anwendung f inden kann. 



f5 Patentanspruche 

1. Halbleiter-Lasermodul (10), mit einer in einem Butterfly-Gehause (11) angeordneten In-Line-Anordnung 
eines Halbleiter-Lasers (28), einer in einem Trager (32,33) gehaltenen ersten Linse (31) und eines Isola- 
tors (46) und mit einer in einem Trager (47) gehaltenen zweiten Linse (51) und einer eine schrage End- 

20 f lache (53) auf weisenden und in einer Hulse (54,55) gehaltenen optischen Faser (52), die beide an einer 

Endwand (18) des Gehauses (11) gehalten sind und sich zu dessen Au&enseite hln erstrecken, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die erste Linse eine das Licht des Halbleiter-Lasers (28) zu einem parallen Strahl 
formende aspharische Unse (31) ist, die in bzw. mit ihrem Trager (32,33) gegenOber derfesten Lage des 
Halbleiter-Lasers (28) in drei Raumrichtungen justierbar und durch vorzugsweise LaserschweiGen fest- 

25 legbar ist, daft zwischen der ersten Linse (31) und dem Isolator (46) eine als hermetische Gehausedurch- 

fuhrung ausgebildete Fensteranordnung mit einem unter einem spitzen Wlnkef geneigten Fenster (41) an- 
geordnet ist, dafi die zweite Linse eine Plankonvexlinse (51 ) ist, die in ihrem Trager (47) leicht exzentrisch 
gefaftt ist und mit ihrem Trager (47) auf der Endwand (18) des Gehauses (11) in den beiden zueinander 
senkrechten Richtungen der Endwandebene justierbar und durch vorzugsweise LaserschweiGen festleg- 

30 bar ist, und daft die optische Faser (52) in einer Justierhulse (55) gefa&t ist die stumpf auf einen entspre- 

chenden Ringansatz (57) des Tragers (47) der zweiten Linse (51) vorzugsweise laserverschwei&bar ist. 

2. Halbleiter-Lasermodul nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB die erste Linse (31) in einer Fas- 
sung (32) gefaftt ist die inner halb des ringformigen Tragers (33) axial bewegbar und mit diesem, derh 

35 Halbleiter-Laser (28) abgewandt, stirnseitig vorzugsweise laserverschweiBbar ist und daS der Trager (33) 

mit seiner dem Halbleiter-Laser (28) zugewandten ebenen Stirnflache gegenuber einer ebenen Flache 
eines Submounttragers (23) fur den Halbleiter-Laser (28) verschiebbar ist. 

3. Halbleiter-Lasermodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daft das entspiegelte Fenster 
^ (41) an einem von der Endwand (18) in das Gehauseinnere ragenden rohrformigen Halter (42) hermetisch 

dicht befestigt ist und daB der Halter (42) gleichzeitig den Isolator (46) aufnimmt. 

4. Halbleiter-Lasermodul nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruch e, dadurch gekennzeich- 
net, da& der Isolator (46) mit schrag eingebauten Komponenten versehen und durch vorzugsweise La- 
serschweiBen am Trager (47) der zweiten Linse (51) befestigt ist. 



50 



4 



BNSDOCID: <EP 0590393A1_I_> 



EP 0 590 393 A1 




059O393A1 I > 



EP0 590 393 A1 



Europaischcs 
Palentaml 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



NomnKr 4n AuneU tmg 



EP 93 11 4627 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



t 4cs Dokuncnts oh An* abe, sowot effordcrfiA, 
4tr mmBtcblkfaca Tcflc 



EP-A-0 259 888 (NEC CORP.) 
j- StUe 6, Zeile 32 - Zeile 50; Abbildung 

!* ' 

Jgwo»e*fassung * 

WO-A-8 908 271 (FUJITSU) 
;• Anspruche 1-5; Abbildung 7 * 

! EP-A-0 181 532 (SIEMENS AG) 
• Zusaiwenfassung; Anspruche 1,4 * 

US-A-4 953 171 (T. NAKAJIMA ET AL.) 
!• Zusanmenfassung * 



RESEARCH DISCLOSURE 

Bd. 74, Nr. 315, Juli 1990, HAVANT GB 

Seite 584 

ANONYMOUS : 'Laser Lens Light Pencil 1 
"das game Dokuraent * 



1,4 

1,2,4 

1 

1.2 



Drr vorfcgnufc Rechercfeenbericht wurde fur alle PatcnUnsprucbe trstdlt 



BetiiHI 



KLASSUTKATION DER 
AN MELD UN C (brt. CLS ) 



G02B6/42 



RECHERCHIERTE 
SACHCEBIETE Out. d.5> 



G02B 



BERLIN 



23 DEZ EMBER 1993 



FUCHS R. 



KATEGORIE DER CENANNTEN DOKUMENTE 

X : voo boooicw Bedeutung allrin betracbtct 

V : vt» bescederer Bcdeutuot la Veraiaduaj nit oner 

inderen Vertrittrtlicbung denelbcn Kitcgorie 
A : tectoologiscber HinlergniDd 
O : nkhtsdirfWiche OHec tuning 
P : Zwt jdieoliterarur 



T : der Erfinduig zugniade liegade Theories oder Grundsatze 
E : ilteres Patcatdoiument, das fedoch erst an oder 

aacb lea AomeKeditun verMfeatUc&t wordea 1st 
D : b) der Aometduag aagcfftarles Dokumcnt 
L : ani indent Grttodep angetUhrtes Dokoment 



A : Mitglied de 
Dokuntni 



der gjdeben Pateotfaailie, Qbertinstimnendes 



BNSDOCID: <EP 0590393A1 J_> 



